ESTADISTICA PARAMETRICA

La estadistica paramétrica es una rama de la estadistica inferencial que comprende los
procedimientos estadisticos y de decision que estan basados en distribuciones
conocidas. Estas son determinadas usando un nimero finito de parametros. Esto es, por
ejemplo, si conocemos que la altura de las personas sigue una distribucién normal, pero
desconocemos cual es la media y la desviacion de dicha normal. La media y la
desviacion tipica de la distribucion normal son los dos parametros que queremos
estimar. Cuando desconocemos totalmente qué distribucion siguen nuestros datos
entonces deberemos aplicar primero un test no paramétrico, que nos ayude a conocer
primero la distribucion.

La mayoria de procedimientos paramétricos requiere conocer la forma de distribucién
para las mediciones resultantes de la poblacion estudiada. Para la inferencia paramétrica
es requerida como minimo una escala de intervalo, esto quiere decir que nuestros datos
deben tener un orden y una numeracion del intervalo. Es decir nuestros datos pueden
estar categorizados en: menores de 20 afios, de 20 a 40 afios, de 40 a 60, de 60 a 80, etc,
ya que hay numeros con los cuales realizar calculos estadisticos. Sin embargo, datos
categorizados en: nifios, jovenes, adultos y ancianos no pueden ser interpretados
mediante la estadistica paramétrica ya que no se puede hallar un parametro numérico
(como por ejemplo la media de edad) cuando los datos no son numericos.

Las pruebas no paramétricas engloban una serie de pruebas estadisticas que tienen como
denominador comun la ausencia de asunciones acerca de la ley de probabilidad que
sigue la poblacion de la que ha sido extraida la muestra. Por esta razon es comun
referirse a ellas como pruebas de distribucién libre. En el articulo se describen y
trabajan las pruebas no paramétricas, y se resaltan su fundamento y las indicaciones
para su empleo cuando se trata de una sola muestra (Chi-cuadrado), de dos muestras con
datos independientes (U de Mann-Whitney), de dos muestras con datos relacionados (T
de Wilcoxon), de varias muestras con datos independientes (H de Kruskal-Wallis) y de
varias muestras con datos relacionados (Friedman).

Las pruebas no paramétricas reunen las siguientes caracteristicas:

1) son mas féciles de aplicar;

2) son aplicables a los datos jerarquizados;

3) se pueden usar cuando dos series de observaciones provienen de distintas
poblaciones;

4) son la unica alternativa cuando el tamafio de muestra es pequefio

5) son utiles a un nivel de significancia previamente especificado.
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Tabla 1. Resumen de las principales pruebas estadisticas no paramétricas

Muestras relacionadas
2 muestras t-Student Wilcoxon
> 2 muestras ANQVA Friedman

Muestras independientes
2 muestras t-Student U de Mann-Whitney
> 2 muestras ANOVA Kruskal-Wallis

Tabla 2. Pruebas paramétricas y su alternativa no paramétrica

PRUEBAS NO PARAMETRICAS
Pruebas Una muestra Variables
Prueba de + Es una prueba de bondad de ajuste, que permite averiguar si la
Chi- distribucion empirica de una variable categorica se ajusta o no (se = VD: Nominal
cuadrado de parece o no) a una determinada distribucién teérica (uniforme,
Pearson binomial, multinomial, etc.).

¢ Es una prueba de bondad de ajuste, que permite averiguar si una
variable dicotémica sigue o no un determinado modelo de
Prueba probabilidad. Permite contrastar la hipétesis de que la proporcion
Binomial observada de aciertos se ajusta a la proporcion tedrica de una
distribucion binomial (lo cual se traduce en la posibilidad de

contrastar hipotesis sobre proporciones y sobre cuartiles).

VD: Nominal

¢ Es una prueba de independencia o de aleatoriedad que permite
determinar si el ndmero de rachas (R) observado en una
determinada muestra de tamafio n es lo suficientemente grande o
Prueba de lo suficientemente pequefio para poder rechazar la hipotesis de VD: Nominal
Rachas independencia (o aleatoriedad) entre las observaciones.
* Una racha es una secuencia de observaciones de un mismo atributo
o cualidad. Una serie de datos en los que hay muchas o pocas

rachas permite concluir que estas no han ocurrido por azar.

Prueba de e Es una prueba de bondad de ajuste, que sirve para contrastar la
Kol.mogoro\u'- hlpotes.ls nula d.e que |.a’dIStFIE)L..ICIOn de una Vfa.rlable se ajusta a una VD: Ordinal/Intervalo
Smirnov (K- determinada distribucion tedrica de probabilidad que puede ser
S) con tendencia a la normal, a la de Poisson o exponencial.
Pruebas Dos muestras relacionadas Variables

« Sirve para contrastar hipotesis sobre igualdad de proporciones.
e Se usa cuando hay una situacion en la que las medidas de cada

i ) VI: Dicotémica
sujeto se repiten, por lo que la respuesta de cada uno de ellos se

VD: Nominal

Prueba de

McNemar } B
obtiene dos veces: una vez antes y otra después de que ocurra un

evento especifico.
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Permite contrastar la hipdtesis de igualdad entre dos medianas
poblacionales.

Puede ser usada para saber si una variable tiende a ser mayor que
otra. También es til para probar la tendencia que sigue una serie
de variables ordinales positivas, o para una valoracion rapida de un
estudio exploratorio.

Permite contrastar la hipdtesis de igualdad entre dos medianas
poblacionales.

Paralela a la prueba paramétrica de contraste t para muestras
relacionadas.

K-muestras relacionadas

Es una extensidn de la prueba de Wilcoxon para incluir datos
registrados en mds de dos pericdos de tiempo o grupos de tres o
mas sujetos pareados, con un sujeto de cada grupo que ha sido
asignado aleatoriamente a una de las tres o mas condiciones.

La prueba examina los rangos de los datos generados en cada
pericdo de tiempo para determinar si las variables comparten la
misma distribucidn continua de su origen.

Esta prueba es idéntica a la prueba de Friedman, pero se aplica
cuando todas las respuestas son binarias.

La @ de Cochran prueba la hipdtesis de que wvarias variables
dicotémicas que estan relacionadas entre si, tienen el mismo
promedic. En cbservaciones miltiples las variables son medidas en
el mismo individuo o en individuos pareados. Tiene la ventaja de
examinar cambios en las variables categéricas.

Tiene las mismas indicaciones que la prueba de Friedman, aungque
su uso en investigacidn ha sido, principalmente, para conocer la
concordancia entre rangos, mds que para probar que existe una
diferencia entre las medianas.

Dos muestras independientes

Es equivalente a la prueba de suma de rangos de Wilcoxon y a la
prueba de dos grupos de Kruskal-Wallis. Es la alternativa no
paramétrica a la comparacion de dos promedios independientes a
través de la f de Student.

Sirve para contrastar la hipdtesis de que dos muestras proceden de
la misma poblacidn. Para ello, compara las funciones de
distribucion (funciones de probabilidad acumuladas) de ambas
muestras.

Contrasta si dos muestras con datos independientes proceden de
poblaciones con la misma distribucion.

Sirve para estudiar si existe diferencia en el grado de dispersién o
variabilidad de dos distribucicnes.

Esta prueba se centra en la distribucidn del grupo de control y es
una medida para saber cuantos valores extremos del grupo
experimental influyen en la distribucion cuando se combinan con el
grupo de control.
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K-muestras independientes

Contrasta diferencias entre dos o mas grupos en relacidn con su
mediana, bien porque no cumplen las condiciones de normalidad
para usar el promedic como medida de tendencia central, bien
porgue la variable es cuantitativa discreta.

Es similar a la prueba Chi-cuadrado.

Es mas potente que sus homdnimas, la prueba de Kruskal-Wallis y
la de la mediana, cuando existe una ordenacidn & pron
(ascendente o descendente) de las K poblaciones de las que se
extraen las muestras.

Es una extension de la de U de Mann-Whitney y representa una
excelente alternativa al ANOVA de un factor completamente
aleatorizado.

Variables

Wl: Politdmica
VD Ordinal/Intervalo

Wl: Politdmica
VD Ordinal/Intervalo

Wl: Politdmica
VD: Ordinal/Intervalo

Tabla 3. Resumen de las principales caracteristicas de las pruebas no paramétricas.
Fuente: Elaboracién propia



